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.خبرة تقترب من ثلاثون عاماً في مجال الصيانة والتشغيل معظمها في تشغيل مشاريع الصيانة الطبية-
ر التشغيل الراعي الرئيسي لمؤتم)يشغل حالياً مدير عام الصيانة والتشغيل في شركة مجموعة المجال العربي بالسعودية -

( .م في دورته العشرون 2023والصيانة العربي عام 
.دورات في أدارة المشاريع الاحترافية-

.  في القيادة من دولة الامارات العربية المتحدةدورة -
.م2022الادارة التنفيذية من جامعة نيفادا عام دكتوراه -

.عاماً دون انقطاع12سنوي لمعرض الصحة العربي منذ حضور -
.م دون انقطاع2019سنوي لمؤتمر التشغيل والصيانة في الدول العربية منذ العام حضور -

mailto:a.rizq@mag-sa.com


الأجهزةصيانةمجالفي(AI)الاصطناعيللذكاءالثوريةالإمكاناتاستكشافإلىالورقةهذهتهدف-
.الطبية

.الطبيةزةالأجهفيالصناعيالذكاءلاستخدامالمستقبليةوالتوجهاتالتحدياتالورقةهذهتناقش-
وتسلطلطبيةاالأجهزةصيانةفيالاصطناعيالذكاءوفوائدتطبيقاتعلىعامةنظرةالورقةهذهتوفر-

.بنجاحلتنفيذهاالرئيسيةالاعتباراتعلىالضوء
المعداتيانةصفيالاصطناعيالذكاءاستخدامكيفيةعلىشاملةنظرةبتقديمسنقومالورقة،هذهوفي-

معالصيانةتيجياتاستراتغيرتوكيفالطبية،للمعداتالتكنولوجيوالتطورالتاريخوسنستعرضالطبية
وماالمجال،هذافيالاصطناعيالذكاءاستخدامكيفيةعلىعمليةامثلةبتقديمايضاً سنقومالوقت،مرور

.بهالمرتبطةوالفرصالتحدياتهي
العقودفيالطبيةالمعداتصيانةتشكلأنيمكنوكيفالتقنيات،لهذهالمحتملالمستقبلسنناقشوأخيراً 

.المريضورعايةصحةفيجبارةتكنولوجيةثورةالقادمة



دةًأوًمحفزةًفكلًمرحلةًلهاًاتًالموجودةًقدًتكونًمعقحدييحتاجًمدراءًالصيانةًدائما ًالىًكسبًالمهاراتًالتيًتستخدمًفيًتحديًالصعبًومواكبةًالتغيراتًالسريعةًأثناءًإدارةًأعمالًالصيانةًفالت-
.استراتيجيتهاًالمختلفة

.قًقدًتجعلكًالمشاكلًحبيسًحلهاًفقطًلكنًالقدرةًوالعبقريةًستكونًفيًكيفيةًالاستفادةًمنًهذهًالمشاكلًفيًتطويرًالحلولًوالخروجًمنًالصندوً-
اتًالذكاءًالاصطناعيًمنًخلالًاستخدامًخوارزميحيةمعًالتطوراتًالسريعةًفيًالتكنولوجيا،ًظهرًالذكاءًالاصطناعيًكأداةًواعدةًيمكنًانًتحدثًثورةًفيًممارساتًالصيانةًفيًقطاعًالرعايةًالص-

.ئجًالتشغيليةنتاوتحليلًالبيناتًالتيًمنًخلالهاًيمكنًللمرافقًالصحيةًتعزيزًالكفاءةًوالموثوقيةًللأجهزةًالطبية،ًمماًيسهمًفيًتحسينًرعايةًالمرضىًوال
لًكبيرًعلىًمستوىًالربحية،ًفتأخرًعمليةًاليةًوالتيًتؤثرًبشكالمعمليةًالتطويرًهيًتحديًكبيرًلجميعًالقائمينًعلىًعمليةًالصيانةًبدء ًمنًالمُخططًوانتهاء ًبالمٌنفذًولهذهًالمراحلًتكلفتهاًالزمنيةًوً-

.نشود،ًوتنفيذًعملياتًالصيانةًفيًوقتًأطولًيزيدًالتكاليفًوبالتاليًينقصًالأرباحًوفيًكلًالحالاتًيؤثرًعلىًمستوىًالتطويرًالم(خسارةًكاملة)الصيانةًتعطلًالإنتاجً
ارةًبعضًالعملاءًبسببًلارباحًوقدًينتهيًالحالًبخسواكذلكًجودةًالصيانةًقدًتؤثرًعلىًجودةًالإنتاجًالذيًبدورةًيؤثرًمباشرةًعلىًالمنتجًالنهائيًويضرًبأخطرًوأهمًعمليةًفيًدورةًرأسًالمالً

.تغييرًجودةًالمنتج
حتياجاتًوالحلًمحاكاةًالتطورًالهائلًمنًهذهًالارًلانطلاقا ًمنًهذاًالاحتياجًالمحدودًإلىًمنطقةًأعلىًمنًالاحتياجًقدًيتطلبًالامرًمعطياتًأعلى،ًلذلكًكانًمنًالضروريًالبحثًعنًأسلوبًأخ-

.كانًعندًالذكاءًالصناعي

"استخدام الذكاء الاصطناعي في صيانة الأجهزة الطبية" نظرة عامة على موضوع 



كيفية استخدام الذكاء الصناعي في عمليات الصيانة
.سرعةًجمعًالمعلوماتًوتخزينها-
حيحًالىًأدنىًوقتًممكنً،ًًبدء ًمنًجمعًالمعلوماتًثمًتحليلهاًثمًاستخدامهاًبالشكلًالص(  downtime)تقليلًالوقتًالمستغرقًفيًعملياتًالصيانةًًوالاصلاحًلنصلًبــــ-

.تمًتطبيقًاجراءاتًالصيانةًثمًتنفيذًعمليةًالصيانة
.استخدامًالمعلوماتًمنًخلالًالتراكماتًوالتحليلًالكميًوالنوعيًلمعلوماتًالأعطالًوطرقًوحلولًمشاكلًالصيانة-
.تقليلًاستخدامًالعنصرًالبشريًلتقليلًالوقتًوتقليلًالأخطاء-

 نناقش بعض الملامح المتعلقة بنماذج الذكاء الصناعي المختلفة
.أهميةًواستخدامًالذكاءًالاصطناعيًفيًصيانةًالأجهزةًالطبية. أ

(.الروبوتات)تسليطًالضوءًعلىًبعضًنماذجًاستخدامًالذكاءًالصناعي. ب
.تينتحدياتًوطريقةًتنفيذًصيانةًالأجهزةًالطبيةًقبلًالتقنيةًوبعدهاًوالفرقًبينًالحال. ج
.بيةمسارًالأبحاثًوالتطوراتًالحاليةًفيًتطبيقاتًالذكاءًالاصطناعيًفيًصيانةًالأجهزةًالط. د



:جمع المعلوماتمرحلة .1
جًارتباطا ًوثيقا ًلذلكًهذهًالمرحلةًفيًغايةًالأهميةًحيثًتبنىًعليهاًباقيًمراحلًالاستخدامًوترتبطًبهاًالنتائ

:يجبًانًتتمًكالأتي
الأجزاءًالحصرًالدقيقًلكافةًأجزاءًومكوناتًالأجهزةًوالمعداتًوطبيعةًكلًجزءًومدىًارتباطهًبباقي.أ

.ومدىًتأثيرًتوقفهًعلىًباقيًالأجزاءًفيًالنظام
ومعرفةًدورًكلًجزءًفيًالمنظومةًوالأجزاءًالأكثرًشيوعا ًفيًالتعطلًوتأثيرهاًعلىًباقيًالأجزاء. ب

أقصرًالترتيبًالصحيحًللأجزاءًعندًإجراءًفحصًالأعطالًلأنًهذاًيسهلًسرعةًاكتشافًالأعطالًفي
.مدىًزمنيًممكن

فًالأعطالًانسيابيةًالبياناتًفيًنظامًالصيانةًوكيفيةًبناءًنموذجًمحترفًيساعدًعلىًسرعةًكش. جـ
.وإعطاءًحلولًسريعةًللإصلاح

:مرحلة توظيف البيانات. 2
:الأتيتتطلبًهذهًالمرحلةًالبناءًالدقيقًلنظامًالمعلوماتًالمخصصًلأغراضًالصيانةًوتتمثلًفي

.  نوعيةًالبيانات. 1
.ترتيبًالبياناتًداخلًالمنظومة. 2
.فيذًالاصلاحالربطًالصحيحًللبياناتًللحصولًعلىًالمسارًالمحترفًلعملياتًالفحصًوالتنبؤًوتن. 3

مراحلًالاستخدامً



: عشرةًنقاطًتجعلًمنًاستخدامًالذكاءًالصناعيًفيًالأجهزةًالطبيةًضرورة

طبيةًالكبيرةًباستخدامًالذكاءًالاصطناعيًتسهلًعمليةًالمراقبةًالفوريةًوالكشفًعنًالانحرافاتًفيًأداءًالأنظمةًال-1
.والصغيرة

هاًعلىًتصميمًباستخدامًالذكاءًالاصطناعيًتقومًالروبوتاتًالجراحيةًبعملهاًبدقةًاعلىًمنًدقةًالبشرًوتظهرًقدرت-2
.  الأنظمةًالمناسبةًلعلاجًالامراضًالقاتلةًمثلًالسرطانًوغيره

.بيةباستخدامًالذكاءًالصناعيًيسهلًإنجازًالتخطيطًودقةًالتنفيذًلأعمالًالصيانةًالتنبؤيةًللأجهزةًالط-3
جهاًفيًكافةًباستخدامًالذكاءًالصناعيًتسهلًعمليةًًكشفًالأعطالًودقةًتشخيصهاًوتحديدًالطريقةًالافضلًلعلا-4

.الأنظمةًالطبية
.هاباستخدامًالذكاءًالصناعيًنحصلًعلىًمخرجاتًونتائجًدقيقةًفيًًمعايرةًالأجهزةًالطبيةًومراقبةًأدائ-5
يًاستراتيجياتًباستخدامًالذكاءًالصناعيًنستطيعًتعزيزًالموثوقيةًمنًكفاءةًالمعداتًبتطبيقًالذكاءًالصناعيًف-6

(.التنبوئيةًوالمخططة)الصيانةًبشكلًعامً
لأجهزةًباستخدامًالذكاءًالصناعيًنستطيعًالسيطرةًعلىًإدارةًأيًحجمًمنًالأصولًمهماًكانًوبدقةًبالغةًومنهاًا-7

.الطبية
وثائقًالمتعلقةًباستخدامًالذكاءًالصناعيًنصلًالىًمرحلةًمنًإدارةًبياناتًضخمةًبطريقةًسهلةًتسهمًفيًتبسيطًال-8

(  رسمًمنهجًموحدًلإجراءاتًالصيانةًبأنواعها)بعمليةًصيانةًالأجهزةًالطبيةًوبالتاليًيسهلًقراءتهاً
حلًالتخطيطًباستخدامًالذكاءًالاصطناعيًنحصلًعلىًتحكمًعاليًجداًفيًتوقيتاتًالصيانةًومدةًالتنفيذًًمنًمرا-9

.الىًمراحلًالتنفيذ
اليًتوفيرًالوقتًباستخدامًالذكاءًالاصطناعيًيمكنًتقييمًالمخاطرًوتوقعًالفشلًالمحتملًفيًالأنظمةًالطبيةًوبالت-10

.والجهدًفيًالمعالجةًالنهائيةًلعملياتًالصيانة



-: ملامحًتنفيذًالذكاءًالاصطناعيًفيًتخطيطًالصيانةًالوقائيةًللأجهزةًالطبية

اًأساسي اًمنًعملياتًوثوقًبهًللأجهزةًالطبية،ًيعتبرًالتالميعدًتطبيقًالذكاءًالاصطناعيًفيًتخطيطًالصيانةًالوقائيةًللأجهزةًالطبيةًأمر اًحيوي اًفيًتحسينًكفاءةًالصيانةًوضمانًاستدامةًالأداءً- خطيطًالوقائيًجزء 
.الصيانة،ًحيثًيهدفًإلىًمنعًوتقليلًالأعطالًوالاضطراباتًالمحتملةًفيًالأجهزةًالطبية

الفوريةًالمتاحةًمنًالأجهزةًالطبيةًلتعلمًيستفيدًالذكاءًالاصطناعيًمنًتحليلًالبياناتًالتاريخيةًوالمعطيات. باستخدامًتقنياتًالذكاءًالاصطناعي،ًيمكنناًتحسينًعملياتًتخطيطًالصيانةًالوقائيةًبشكلًمبتكرًوفعال-
.الأنماطًوالسلوكياتًالمعتادةًللأجهزةًوكشفًأيًتغييراتًغيرًطبيعية

ناسبًللصيانةًوتوقعًاحتماليةًيمكنًلنموذجًالذكاءًالاصطناعيًالمستخدمًًأنًيحددًالوقتًالم. باستخدامًالنماذجًالتنبؤية،ًيمكنًللذكاءًالاصطناعيًتوفيرًتوصياتًدقيقةًبشأنًأفضلًالإجراءاتًللصيانةًالوقائية-
.وقوعًالأعطال،ًمماًيسمحًللفرقًالفنيةًبتنفيذًالصيانةًقبلًحدوثًالأعطالًوتجنبًالتوقفًغيرًالمخططًلهًللأجهزةًالطبية

اًتحسينًاستخدامًالمواردًوتحسينًتخطيطًالصيانةًالوقائيةًمنًخلالًتحليلًأداءًالأجهزةً- اءةًوتحسينًالعمرًالافتراضيًبيةًوتقديمًتوصياتًلتحسينًالكفالطبالإضافةًإلىًذلك،ًيمكنًللذكاءًالاصطناعيًأيض 
.للأجهزة

لطبية،ًمماًيؤديًفيًالنهايةًإلىًويحسنًاستدامةًالأجهزةًاا،تنفيذًالذكاءًالاصطناعيًفيًتخطيطًالصيانةًالوقائيةًللأجهزةًالطبيةًيساعدًفيًتحسينًكفاءةًالصيانة،ًويقللًمنًالتوقفاتًغيرًالمخططًلهبشكلًعام
.وفعاليةًوالحفاظًعلىًالأصولًوتوفيرًالجهدًوالتكلفةأمان اتحسينًجودةًالرعايةًالصحيةًوتقديمًخدماتًصحيةًأكثر

.تصورًتطبيقًالتقدمًالتكنولوجيًللمعداتًالطبيةًبفضلًالذكاءًالصناعي

الفوائد المتوقعة التقنيات المتوقعة  العام 

وتدخلًأقلًمعًالمريضدقةًأعلى متقدمةًفىًالتصويرًتقنيات 2024

تقليلًالأخطاءًوزيادةًسرعةًالاستجابة أجهزةًتشخيصيةًذاتيةًالتعلمً 2025

ومستمرةًلسعرةًتحسينًحالةًالمريضمراقبةًدقيقة للرصدًالطبيأنظمةًمتكاملة 2026



-ؤيةًثمًالطارئة،ًحيثًنستعرضًهناًتطبيقاتًالذكاءًالاصطناعيًالمتنوعةًفيًالأجهزةًالطبيةًبدء ًمنًالصيانةًالتنب
لولًلعلاجًهذاًيمكنًالخوارزمياتًالذكاءًالاصطناعيًاكتشافًالأعطالًوالتنبؤًبفشلًالأجهزةًمسبقا ًثمًتقديمًالح

.الفشلًومنًثمًتنفيذًالإصلاحًبدقةًوكفاءة

-،تسهلًلناًبالإضافةًإلىًذلك،ًيمكنًتقديمًخطةًوقائيةًسليمةًودقيقةًومحكمةًبدعمًكاملًمنًالذكاءًالاصطناعي
تخطيطًالصيانةًعمليةًالمراقبةًفيًالوقتًالمناسب،ًًوتديرًأنظمةًًالأصولًبأعلىًكفاءةًوتقدمًبرنامجًفوريًفعالًل

.وتنفيذهاًوتحسنًالنتائجًوتقودناًالىًأفضلًاستغلالًللموارد

أهم العناصر في تطبيقات الذكاء الصناعي في الأجهزة الطبية 

-هزةًالطبيةالصيانةًالتنبؤيةًباستخدامًالذكاءًالاصطناعيًللكشفًالمبكرًعنًالأعطالًوتشخيصهاًفيًالأج. أ.

التخطيطًوالجدولةًالوقائيةًبدعمًالذكاءًالاصطناعيًلتحسينًموثوقيةًالأجهزة. ب.

لصيانةًفيًالمراقبةًفيًالوقتًالحقيقيًوكشفًالانحرافاتًباستخدامًخوارزمياتًالذكاءًالاصطناعيًلتدخلاتًا. ج
.الوقتًالمناسب

نظمًإدارةًالأصولًالمستندةًإلىًالذكاءًالاصطناعيًللتحكمًالفعالًفيًالمخزونًوتتبعًالصيانة. د.

تطبيقات الذكاء الاصطناعي في صيانة الأجهزة الطبية 



:مقدمة
MedTechشركةلاحظت Innovatorsاالمغناطيسي،بالرنينالتصويرأجهزةتصنيعفيالرائدةالشركة اعدد  تشخيصتعطيليفتسببمماالصحية،الرعايةمرافقمنالصيانةطلباتمنمتزايد 
.المشكلةهذهلمعالجةالمفتاحيحملأنيمكنالاصطناعيالذكاءأنالشركةوتوقعت.العملعنالتوقفتكاليفوزيادةالمرضى

:التطبيق
MedTechقامت Innovatorsيسمىالاصطناعيبالذكاءيعملنظامبتطوير"MRIAid".التينماطالأعنبحث امستمر،بشكلالمغناطيسيبالرنينالتصويرجهازأداءبياناتبمراقبةالنظامهذايقوم

.المختلفةالصيانةاتاستراتيجينتائججانبإلىالمغناطيسيبالرنينالتصويرلأعطالالتاريخيةالبياناتعلىالنظامتدريبوتمالعميق،التعلمباستخداموشيكةأعطالحدوثإلىتشيرقد

:النتائجمراقبة
MRIAidنظامقامي،الفنقبلمناليدويةالمراجعةانتظارمنوبدلاً طفيفةانحرافمؤشراتوجودتلاحظفاليجرينمستشفىفيالمغناطيسيالرنينجهازلعملالمراقبةسجلاتفحصخلالمن

ثمالمحتمل،بالتأثيرللتنبؤفتراضيةامحاكاةوتشغيلالجذريًالسببوتحديدالتشخيصية،الإجراءاتمنسلسلةباستخدامتلقائياً النظامفقام.معروفةلمشكلةمقدمةباعتبارهالانحرافعلىالسريعبالتعرف
للجهازالرئيسيالتشغيلظامنإلىآلي اطلب اوأرسلتصحيحي،إجراءبأفضلفوراً وقامالمغناطيسيبالرنينجهازالتصويربمكوناتالخاصةالبياناتقاعدةإلىذلكبعدالاصطناعيالذكاءنظاموصل
العملعنالتوقفوقتمنقللمماالألية،عمليةالاستبدالعنشاملاً تقرير االفنيتلقىالتالي،اليومصباحوفيالمشكلةحدوثقبلالاصلاحنحواللازماكمالوتماللازمةالقطعةاستبدالوطلب

.منعدمةشبهوأصبحت

-:الاستفادة
.%95إلىتصلبدقةالمغناطيسيبالرنينالتصويربأعطالالتنبؤMRIAidمثلالاصطناعيالذكاءلأنظمةيمكن-
.%80بنسبةالماكينةتوقفأوقاتمنتقللأنالاصطناعيالذكاءتنبؤاتإلىالمستندةالاستباقيةللصيانةيمكن-
المتوقعةغيرالصيانةتكاليففي%60بنسبةانخفاضإلىالاصطناعيالذكاءاستخداميؤديأنيمكن-

دراساتًالحالةًوالنتائج

الصيانةًالذاتيةًباستخدامًالذكاءًالاصطناعيًلأجهزةًالتصويرًبالرنينًالمغناطيسي: 1حالةً



مقارنة أوقات توقف الأجهزة الطبية في حال وجود التقنية وعدم وجوها

Metric Traditional 
Method

Al-Enhenced
MeThod

Average downtime 6 hours 2 hours

annual cost 50,000 20,000

Longest recorded down time 14 hours 4 hours

Shortest recorded down time 2 hours 3o

Misdiagnosis rate 8% 2%

Average time for diagnosis 90 minutes 20 minutes

Compozative Study on machime Downtime



هزةًالطبيةًمنًخلالًفيًالسنواتًالأخيرة،ًاكتسبًالذكاءًالاصطناعيًاهتماما ًكبيرا ًفيًمختلفًالصناعات،ًوبرزتًإمكاناتهًفيًصيانةًالأج
-: الثورةًالكبيرةًفي

الىًسهولةًعملياتًالصيانةًبكافةًمراحلهاًثمًالحفاظًعلىًالأجهزةًوتقلي- .لًتكاليفهاًبشكلًعامتقنياتًتصنيعًالأجهزةًالطبيةًوانتقالاً 
.التركيزًعلىًأهميةًالذكاءًالاصطناعيًفيًتحويلًممارساتًصيانةًالأجهزةًالطبيةًالىًالمرحلةًالرقميةًالكاملة-
.الرسمًالبيانيًالتاليًيوضحًمقارنةًبينًتكاليفًالصيانةًقبلًاستخدامًالذكاءًالصناعيًوبعده-

مقارنة تكاليف الصيانة مع وجود التقنية وعدمها



الطبيةالأجهزةصيانةفيالاصطناعيالذكاءفوائد-1

.الطبيةالأجهزةصيانةفيالاصطناعيالذكاءدمجمزاياإلىهنانتطرقً-

الفوائدكأهمورضاهمالمرضىسلامةوتعزيزالموارد،توزيعوتحسينالتوقف،أوقاتوتقليلالأجهزة،موثوقيةتحسينيشمل-
.المرجوة

مسبوقةغيرياتإمكانيحملكماالمناسبالوقتفيالحلولوتقديمالبياناتتحليلفيبقوتهمعروفالاصطناعيالذكاء-
.الطبيةالمعداتصيانةمجالفيوخاصةالصحيةالرعايةمجالتطويرفي

فييساعدمماحدوثهالقبالمحتملةللأعمالدقيقةتوقعاتوتقديمالتشغيللبياناتالمستمربالتحليليقومالصناعيالذكاء-
.الطبيةالمعداتعمروإطالةالتكاليفتقليل

التحديات واتجاهات المستقبل 
.زةًالطبيةتحديدًومناقشةًالتحدياتًوالقيودًالمرتبطةًبتنفيذًالذكاءًالاصطناعيًفيًصيانةًالأجه. أ

لاصطناعيًاستكشافًاتجاهاتًالبحثًالمحتملةًفيًالمستقبلًوالتطوراتًالمتوقعةًفيًمجالًالذكاءًا. ب
.لصيانةًالأجهزةًالطبية



بالتنفيذالمتعلقةالاعتبارات-2

التحتية،البنيةومتطلباتخوارزميات،الواختيارالبيانات،توفر)ومنهاللتنفيذالهامةالاعتباراتعلىالضوءوتسليطالعواملمنالعديدفيالنظرالطبيةالأجهزةصيانةفيبنجاحالاصطناعيالذكاءتنفيذيتطلب-
.وأدائهاوسلوكهاللمعدةوأسرعأعمقفهممنويمكنهمحلهاوطريقةالمشكلةمصادرتحديدفيالفني/المهندسويساعد(العملمهاراتوتطوير

.الكفاءةمنمتقدممستوىًأعلىعلىتدريبيةبرامجعلىالحصوليمكنالصناعيالذكاءخلالمن-

لتحسينأداةًمجردليسصطناعيالافالذكاءالطبيهالمعداتمستقبلتشكيلفيمحورياً دوراً يشكلوذلكفاعليةوالاكثرالأفضلالقيمةذاتالمهامعلىالتركيزالىالفنيين/المهندسينالصناعيالذكاءيوجه-
جديدجيللتطويرالمعلوماتذههاستخداممنوالمهندسينالمصممينويمكنوالاستجابة،الأداءبياناتفحصخلالمنبأكملهالطبيةالمعداتمستقبلتشكيلإعادةعلىالقدرةيمتلكولكنةالحالي،الوقتفيالصيانة

.ودقةفعاليةالأكثرالمعداتمن

.ةالتحتيالبنيةلتوسيعالمطلوبةالمواردتقديراوالمعداتلتجديدالمستقبليةالحاجةتقييمخلالمنسواءللمستقبل،التخطيطالطبيةللمؤسساتالاصطناعيالذكاءأنظمةتتيح-

التنفيذواستراتيجياتالتحديات-3

البيانات،حمايةكيفيةمثلمعهاالتعاملواستراتيجياتالطبيةالأجهزةصيانةفيالاصطناعيالذكاءاعتمادفيالمحتملةالتحدياتوهذهالتحدياتمنمجموعةمجالأيفيالاصطناعيالذكاءتنفيذيتضمن-
.التغييروإدارةالأخلاقية،والاعتبارات

والفرصالمستقبليةالتوجهات-4

وهو(وعلميةتاريخيةاناتبيإضافةخلالمنالتشخيصبعمليةالفحصعمليةدمج)(الجراحيةالروبوتات)الطبيةالأجهزةصناعةتطويرمثلجديدةوتوجهاتفرصتظهرالاصطناعي،الذكاءتطوراستمرارمع-
.المحتملةوالابتكارالنمومجالاتعلىالضوءويسلطالطبيةالأجهزةصيانةفيالاصطناعيللذكاءمستقبلافقفيلنايلوحما

الصحيةالرعايةمجالفيوفعاليةسطوعاً أكثرلمستقبلمفتاحاً الاصطناعيالذكاءيعد-



المغناطيسيبالرنينالتصويرأجهزةمنتتراوحالأخيرةالعقودفيمسبوقةغيرتطوراتشهدتوالتيفعالةوتشخيصيةعلاجيةخدماتتقديمفيحيوياً دور االحيويةالطبيةالمعداتتلعبالمتقدم،الصحيةالرعايةعالمفي-
.عاليةبكفاءةعملهاوضمانالمعداتتلكعلىالحفاظفيالمتزايدالتحدييأتيالتطوراتهذهتزايدمعولكنبالروبوتاتالموجهةالجراحيةوالأدواتالصناعيالتنفسوأنظمة

أصبحتوالعشرونًلواحداالقرنًفيشهدناهالذيالتقدممعولكنفشل،بعدنجاحالىونجاحفشلمنالصعوبةبالغالامرذلكوكانمعداتهمعلىالحفاظفيتحدياتوالمهندسونًالأطباءواجهالقديمةالعصورمنذ-
.المحتملةخطاءوالأالتوقفبأوقاتالمرتبطةالمرتفعةالتكاليفبسببأيضاً ولكنعليها،تحتويًالتيالمعقدةالتكنولوجيابسببفقطليسمضىوقتأيمنتعقيداً أكثرالطبيةالمعداتصيانة

.الذكاءالاصطناعيوبالأخصالتكنولوجيادوريأتيوهناعاليةبكفاءةالطبيةالمعداتأداءلضمانومتقدماً جديداً نهجاً الأمريتطلبالتحديات،هذهظلوفي-
وقائية،صيانةوتقديمحدوثها،قبللأعطالباالتنبؤمنالطبيةالمؤسساتالأدواتهذهوتمكنالمهمةهذهفيتساعدأنيمكنالتيالرئيسيةالأدواتبينمنالكبيرةالبياناتوتحليلالآليالتعلممثلالحديثةالتقنياتتعد-

.الخاصةتحدياتهاالتقنياتهذهمعيأتيذلكومعالتكاليفوتقليلالكفاءةوزيادة
.الطبيةالمعداتصيانةفيالاصطناعيالذكاءاستخدامعندمراعاتهايجبالتيالعواملمنفهوالتقليديةالصيانةوظائففقدانمنالقلقالهامةالأمنيةالقضاياومن-
يعملجهازكلأنمنالتأكديًالضرورًمنأصبحالمعدات،تعقيدوزيادةالتكنولوجيالتطوراستمرارفمع.الصحيةالمرافقداخلالطبيةالمعداتوسلامةفعاليةضمانفيمركزيةمكانةالحيويةالطبيةالصيانةتحتل-

.عطلأيودونًعاليةبكفاءة
اولكنالمرضى،يتلقاهاالتيالرعايةجودةعلىفقطليسخطيرة،تأثيراتلهيكونًأنيمكنالمعداتهذهفيالخللأوالأعطال- تمديدفيالجيدةالصيانةملياتعتساعدأنيمكنذلك،إلىبالإضافة.سلامتهمعلىأيض 

.وموثوقةةالجودعاليةصحيةخدماتتقديملضمانحاسم اأمر ا-والمواردالتدريبحيثمن-الحيويةالطبيةالصيانةفيالاستثماريعدلذلك،.الطويلالمدىعلىالتكاليفمنيقللمماالمعدات،عمر

االصناعيالذكاءأصبح.الصناعيالذكاءظهوربفضلتكنولوجيةثورةالصحيةالرعايةقطاعشهدوالعشرين،الواحدالقرنًدخولمع- الأنظمةفيالكفاءةزيادةوًالأداءتحسينعلىتعملالتيالأدواتأبرزمنواحد 
يعززذلك،إلىوبالإضافة.عميقةطبيةاثوأبحسابقةمريضبياناتإلىتستندمعقدةنماذجعلىبناءً أسرعقراراتواتخاذأكبربدقةالتشخيصللأطباءالكبيرةالبياناتوتحليلالآليالتعلمتقنياتاستخداميتيح.الطبية
للذكاءالمحتملةلفوائدافإنالبيانات،وأمانبالخصوصيةالمرتبطةالمحتملةالتحدياتمنالرغموعلى.المريضتجربةمنويحسنالأخطاءمنيقللمماالمستشفيات،فيوالتوقعالرصدقدراتمنالصناعيالذكاء

.للاهتمامإثارةالحديثةالتطوراتأكثرمنتجعلهالصحيةالرعايةفيالصناعي

وتحقيقالموارداستخدامينوتحسالصيانةممارساتتحسينالصحيةللمرافقيمكنالاصطناعيالذكاءتقنياتتبنيخلالفمنالطبيةالأجهزةفيالاصطناعيللذكاءالثوريةالإمكاناتالورقةهذهتؤكدالختام،في-
.الحيويًالمجالهذافيالمعرفةوتبادلوالتعاونًالبحثمنالمزيدوتشجيعضرورةالىالورقةهذهفيونخلصالمرضىرعايةفيتحسينات

الاستنتاج-5



Thank You


